Chapitre 9

Fonctions de référence

l. Fonction carré

1) Définition
Définition :

La fonction carré est la fonction définie sur R par f(x) = x°.

Exemples :
* DL’imagede-1etde 1 parfestl.

+ Limagede V3 etde-y3 parfest3.
* 16 a deux antécédents par f'qui sont 4 et -4.

* -7 n’admet aucun antécédent par f.

Remarque :
f()=1etf(2)=4.f(2)n’est pas le double de 1 (1) ; cette fonction n’est donc pas lin€aire.

2) Représentation graphique

Définition :

La courbe représentative de la fonction carré dans un repére est une parabole # de sommet
’origine du repere.

Propriétés :
e Pour tout réel x, x* > 0.
La courbe & est donc située au-dessus de 1’axe des abscisses.
* Pour tout réel x, on a (-x)* = x°. Ainsi la fonction carré est paire.
La courbe % admet I’axe des ordonnées pour axe de symétrie.

e Si0O<a<balorsa*<b’*etsia<b<0alors a*>> b

X

, |t \ / +00
* 0




On a le tableau de valeurs :

Al | N[
Ao | N|W

3) Equations et inéquations

Propriétés :
* Sic € R, alors I’ensemble des solutions dans R de I’équation x* = ¢ est :
o { —Je ; Ve }sie>0.

o {0}sic=0.
°© Isic<0
* Si ¢ est un nombre réel strictement positif, alors 1’ensemble des solutions dans R de
’inéquation x? < ¢ est I’intervalle ] —vVc ; e [.
Exemples :

+ L’ensemble des solutions dans R de I’équation x> =3 est { —v/3 : 3 }.

+ L’ensemble des solutions dans R de I’inéquation x> <3 est] —v3 ; V3 [.

Il. Fonction racine carré

1) Définition
Définition :

La fonction racine carré est la fonction définie sur [0 ; +oo[ par f(x) = Vx .

Exemples :
* L’image de 1 par fest 1.
+ L’image de 3 par fest 3.
* -1 n’admet pas d’image par 1.

* -7 n’admet aucun antécédent par f.



Remarque :
f(1)=1etf(4)=2.f(4)n’est pas le quadruple de f(1) ; cette fonction n’est donc pas linéaire.

2) Représentation graphique

Définition :

La courbe représentative de la fonction racine carré dans un repere est une demi-parabole de
sommet |’origine du repere.

Propriétés :
« Pourtoutréelx, x >0.
La courbe est donc située au-dessus de I’axe des abscisses.
* La fonction racine carrée est définie sur [0 ; +oo[ qui n’est pas centré en 0.
La fonction n’est ni paire, ni impaire.

e Si0<a<balors Va < b .

X 0 +00
+00
Vx /
0
On a le tableau de valeurs : R
X 0 0,25 1 2 4 9 .

Jx | 0 0,5 1 |~141 2 3

3) Equations et inéquations

Propriétés :
Soit ¢ un nombre réel dans [0 ; +oof :

* D’ensemble des solutions dans [0 ; +oo[ de I’équation x = c est{c’}.

+ D’ensemble des solutions dans [0 ; +oo[ de I’inéquation x <cest[0; [



lll. Fonction inverse

1) Définition
Définition :

. 1
La fonction inverse est la fonction définie sur R = ]-c0 ; O[ U ]0 ; +oo[ par f(x) = T

Exemples :
* L’image de 1 par fest 1.
1
* L’image de 3 par fest 3

* 0 n’admet aucun antécédent par f.

Remarques :
* 0On’apas d’image par la fonction inverse. 0 est une valeur interdite.

, . 1
e Pour tout réel x non nul, ’inverse de ~ est x.

2) Représentation graphique

Définition :

La courbe représentative de la fonction inverse dans un repére est une hyperbole # de sommet
I’origine du repere.

Propriétés :
1 1 . . .
* ]-0;0[U]O0; +oo[ est centré en 0. De plus, :Z—; . Donc la fonction est impaire.

* Lacourbe .J est symétrique par rapport a 1’origine du repére.

. n : . 1 1
* Pour tous réels a et b, non nuls, et de méme signe, si a < b alors 4 > b
X | —o0 0 ~+00
1 0 \ e \
* -00 0




On a le tableau de valeurs :

= |~ | =

X 1 0,5 ~0,33] 0,25 | 0,2

3) Equations et inéquations

Propriétés :

« Sic € R, alors I’ensemble & des solutions dans ]-00 ; O[ U ]0 ; +oo[ de I’équation

estd = [l] .
C

==
I
o

1
* Sic € R, alors I’ensemble des solutions dans J-co ; O[ U ]0 ; +oo[ de I’inéquation ~ <c

est :
1 .

o |—oo;0[U AT sic>0.

© J-0;0[sic=0.

o ]1;0{ si ¢ <0

c
Exemple :
. ) 1 1

L’ensemble des solutions dans ]-00 ; O[ U ]O ; +oo[ de I’inéquation N <7est |—o0;0[U 7; +00

IV. Fonction cube

1) Définition
Définition :

La fonction cube est la fonction définie sur R par f'(x) = x°.



Exemples :
* L’image de 1 par fest 1.

* L’image de -1 par fest -1.
* L’image de 3 par fest 27.

Remarque :
f()=1letf(2)=28.f(2)n’estpas le double de /(1) ; cette fonction n’est donc pas linéaire.

2) Représentation graphique

Propriétés :
* Pour tout réel x, on a (-x)’ = -x*. Ainsi la fonction cube est impaire.
La courbe représentative de la fonction cube est symétrique par rapport a 1’origine du
repere.

* Pour tous réels a et b, si a < b alors a*> < b°.

X | —o0 0 +00

On a le tableau de valeurs :

X 0 0,5 1 1,5 2 3
x? 0 10,125 1 3375 8 27

Propriétés :
Pour tout nombre réel a.
e Si0<a<l,alors0<dad’<a*<a<l.

e Sia>1l,alorsa®>a’*>a>1.
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